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Veranlassung zur Nachrechnung

Warum Nachrechnung von Brücken?

• Großer Bauwerksbe stand mit Nutzungsdauern 
zwischen 40 und 50 Jahren

Querschnitt Dütebrücke

Früh ere Qu ersch nitt sform

Heut ig e Qu erschn ittsform
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Anzahl Te ilbauwe rke

Fläche

Straßenbrücken im Bestand (in NRW)
Alterss truktur der Autobahnbr ücken

ab 1985 heutige 
Bemessungsphilosophie

überholte seinerzeitige 
Bemessungsphilosophie
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Veranlassung zur Nachrechnung

Warum Nachrechnung von Brücken?

• Großer Bauwerksbe stand mit Nutzungsdauern 

zwischen 40 und 50 Jahren
• Erhöhung der Verkehrsbeanspruchung
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1) Tragreser ven äl ter er Br ücken sind aufg ebraucht, zum T eil zeig en si ch 

Tragfähig kei tsdefizi te (zu g ering e Lastklasse, BK60)
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Urspr üngliche Bemessung BK60

Nutzungsänderung auf unseren Straßen
Stetig wachsendes  Ver kehrsaufkommen

Brückenkl asse 60 
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1) Geri ng e Lastkl asse BK 60

Tatsächliche Beanspr uchung heute

Nutzungsänderung auf unseren Straßen
Überpr oporti onal e Nutzung durch Schwerstver kehr
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Straßenbrücken im Bestand (in NRW)
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BK 60

BAB A45, Wi nter 2010 / 2011

Vergleich tatsächlicher zu ei nbemessener Ver kehrsbeanspr uchung

8 | Zustand vo n Gro ßbrücken und Sanierun gserfor dernisse in NRW | dvwg, Wupper tal, 12.12. 2013 Dr.-Ing. Ger o Marza hn

Anlass zu r N achrechn ung

1) Geri ng e Lastkl asse BK 60

Lastmodell für heutig e Brücken

Nutzungsänderung auf unseren Straßen
Überpr oporti onal e Nutzung durch Schwerstver kehr
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Anzah l Teilbauwerke

Fläche

< Brkl 60

Brkl 60/30

1985 2003
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Altersstruktur der Brücken in NRW
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Nutzungsänderung auf unseren Straßen
Überpr oporti onal e Nutzung durch Schwerstver kehr
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Nutzungsänderung auf unseren Straßen
Überpr oporti onal e Nutzung durch Schwerstver kehr
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Veranlassung

Warum Nachrechnung von Brücken?

• Großer Bauwerksbe stand mit Nutzungsdauern 

zwischen 40 und 50 Jahren
• Erhöhung der Verkehrsbeanspruchung

• Technische Entwicklung



13 | Zus tand  v on G ro ßbrüc k en  und S anieru ngs erfo rdernis s e in N R W  | dv w g, W uppe rtal , 12.1 2.2013 D r.-Ing. G er o M arz a hn

DIN 1072/11.1967
(BK60; BK 30)

DIN 1072/12.1985
(BK60/3 0; B K30/ 30 )

DIN 
1072

19
75

19
80

19
85

19
90

19
95

20
00

19
50

19
55

19
60

19
65

19
70

L astan n ah men

Beme ssu n g

Z u sätzl ich e
Reg eln

1967 1973 1980 1985

Quelle: Kaschner, BASt

1966

DIN 1072/06.1952
(BK60; BK 30)

Einwirkung

Widerstand

ZB DIN 4227/
02.1966 

+11.1969

Rili
DIN 

4227/ 
06.73

DIN 4227-1/ 
12.1979

DIN 4227-1/ 07.1988
Änderungen A1

12.1995
DIN 4227/10.1953

Technische Entwicklung und Fortschrieb der 
Regelwerke

ZT
V-

K76
ZTV-K80 ZTV-K88 ZTV-K96

14 | Zus tand  v on G ro ßbrüc k en  und S anieru ngs erfo rdernis s e in N R W  | dv w g, W uppe rtal , 12.1 2.2013 D r.-Ing. G er o M arz a hn

Veranlassung

Warum Nachrechnung von Brücken?

• Großer Bauwerksbe stand mit Nutzungsdauern 

zwischen 40 und 50 Jahren
• Erhöhung der Verkehrsbeanspruchung

• Fortschrieb der Regelwerke 
• Alterung und Schädigung
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Erhaltungszus tand der Bauwerke

Bauwer ksprüfung
Über wachung
Monitoring

16 | Zus tand  v on G ro ßbrüc k en  und S anieru ngs erfo rdernis s e in N R W  | dv w g, W uppe rtal , 12.1 2.2013 D r.-Ing. G er o M arz a hn

Erhaltungszus tand der Bauwerke
Größer e Bauwer ke tendenziell  schl echter

Stand 2011
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RS des Bundes v om 09.02.2010 und 17.08.2011

Veranlassung

Richtlinie  zur Nachrechnung  von
Straßenbrücken im Bestand

(Nachrechnungsrichtlinie)

Ausgabe 05-2011
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Aufgabenstellung für NRW

Vordringlich zu untersuchende Brücken (Großbrücken)

(BM VBS- Schrei ben vom 09.02.2010 und 17.08.2011)

B AB: 260 Brücken ▬► 1.777.736 m² Fläch e
(37 %  des Bestandes BAB in NRW)

B-St raßen: 115 Brücken ▬► 422.506 m² Fläch e
(27%  des Bestandes B–Str. in NRW)

375 Brücken ▬► 2.189.242 m² Fläch e
(34%  des Bestandes Bundesfernstraßenfläche in NRW)
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Aufgabenstellung

RS 09.02.2010 
BAB
B

Zusätzlich 
RS 17.08.2011 

Stahlbrücke
Verbundbrücke

A 45

A 4

A 46

A 59 A 44

A 3

A 40

A 61

A 1

- B AB: 484 T eilb au werke

- B-Straß en:  148 Teilb au werke

Vordringlich zu untersuchende 
Brücken in NRW 
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Umsetzung und einzuhaltende Ra ndbedingungen

- drei Arb eit seb en en

� Transitnetz zur Aufr echter haltung  des  

Ver kehrs fl usses , i nsbesonder e des 

Güter- und Schwer ver kehrs  i m 
Transitl and NR W

� Untersuchung der Brücken i m R ahmen
von Er hal tungs- und Ausbaumaß nahmen

� Untersuchung der vor dringlichen Brücken

(BASt- Lis te)

Umsetzung in NRW
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Transitnetz i n

• Os t- West-Richtung

• Nor d- Süd-Ri chtung

Arbeitsprogramm 1. Ebene
Sch affung  durch g ängig er

Sch werverkeh rskorr ido re in  NRW

(Transitn etz)

A 40

A 1

A 2

A 3
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2014

Ausbaumaß nahme

Arbeitsprogramm 2. Ebene
Berücksicht igun g von  Erh altu ng s-

und Ausb auplanung en
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Derzeit  laufende bzw. 
berei ts abgeschlossene 
Nachr echnung en
(Bauwer ke der BASt- Liste)

BAB
B

Arbeitsprogramm 3. Ebene
Vordringliche B au werke 

(jährlich  > 10% d er B ASt-List e)
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Fazit

BASt-Li ste: 375 Br ücken
Transitnetz: 433 Br ücken

808 Br ücken
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Fazit

BASt-Liste + Transitnetz
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Arbeitsprogramm Nachrechnung 2012
92 Brücken

Schwerpunkt BAB A1

Schwachstellen BAB A3
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Arbeitsprogramm Nachrechnung 2013 
80 Brücken

Schwerpunkt BAB A1

Bisher über 170 Br ücken nachger echnet
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Richtlinie  zur Nachrechnung  von
Straßenbrücken im Bestand

(Nachrechnungsrichtlinie)

Ausgabe 05-2011

Richtlinie zur Nachrechnung v on Straßenbrücken 
im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie )
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Realist isch e B ewert ung v on 

Tragfähig keit und  Geb rau ch stauglichkeit

besteh end er Brü cken

Alte und neue 
Regelwerke

Aktueller 
Bauwerkszustand

Aktuelle 
Verkehrsbelastung

Richtlinie zur Nachrechnung v on Straßenbrücken 
im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie )

Quelle: Hegger, J.
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Ver kehrsei nwirkung + Anfor derungen analog Stufe 1/2

Ver kehrsei nwirkung + Anfor derungen analog Stufe 1/2

Keine 
Nutzungsein-
schränkung

GZT       GZG

Ziell astni veau LM-Zi el

DIN Fachberichte, Eurocodes

Ziell astni veau LM-Zi el

DIN Fachberichte + Nachrechnungsrichtlinie; 
ohne maßgebende Einschränkung der 
Nachweiserfüllung GZG

Ziell astni veau LM-Zi el oder 
Abgemi ndertes Ziell as tni veau
DIN Fachberichte + Nachrechnungsrichtlinie;
mit Einschränkung der Nachweiserfüllung GZG

Kompensationsmaßnahmen erforderlich:
•Verkehrsbeschränkende Maßnahmen oder
•Vorläufig eingeschränkte Nutzungsdauer

Stufe 2

Stufe 3

Standard-
berechnung

Stufe 1

C

Messwertgestütze
Berechnung

Stufe 4
Wiss. Methoden

Regelungen
Nachrec hnungs-

richtlin ie

GZT       (GZG    )

Nutzungsein-
schränkung

B

A

Nach w eis-
Klasse
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Erste Erfahrungen aus der Nachrechnung von 

Betonbrücken

anhand von  Beispielen aus NRW

Nachrechnung v on Straßenbrücken
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Dütebr ücke

A 3

A 45

A 1

A 2

A 44

A 40

A 3

Dütebrücke im Zuge der BAB A1
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1 2 3 4 5 6 7 8

Dütebrücke im Zuge der BAB A1

Spannbetonbr ücke, Bauj ahr 1968
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Dütebrücke im Zuge der BAB A1
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A 3

A 45

A 1

A 2

A 44

A 40

A 3

AK Hilden

AK Hilden A3/A46
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AK Hilden A3/A46

Spannbetonbr ücke, Bauj ahr 1966
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AK Hilden A3/A46
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AK Hilden A3/A46
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1) Abtrag über Betonzugfestigkeit (?)

2) Stabwerkmodell

Druck
Zug

AK Hilden A3/A46

Quelle: Zichner, T.
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A 3

A 45

A 1

A 2

A 44

A 40

A 3

Ruhrschifffahrtskanal

Ruhrschifffahrtskanal im Zuge der BAB A40
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Ruhrschifffahrtskanal im Zuge der BAB A40

Spannbetonbr ücke, Bauj ahr 1966
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Ruhrschifffahrtskanal im Zuge der BAB A40
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Ruhrschifffahrtskanal im Zuge der BAB A40

Schubzulag en ( ?)
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Offene Bügelform
Keine Übergreifung

Ruhrschifffahrtskanal im Zuge der BAB A40
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Querkrafttragfähigkeit Ermüdung

Biegetragfähigkeit Spannungsrisskorrosion

Problemfelder Betonbrücken

Quelle: Hegger, J.
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Erste Erfahrungen aus der Nachrechnung von 

Stahl- und S tahlv erbundbrücken

anhand von  Beispielen aus NRW
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A 3

A 45

A 1

A 2

A 44

A 40

A 3

TB Liedbach

Liedbachtalbrücke im Zuge der BAB A1
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Liedbachtalbrücke im Zuge der BAB A1

Stahl verbundbrücke, Baujahr 1960
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Liedbachtalbrücke im Zuge der BAB A1
Biegedril lknickgefahr im Innenstützenbereich
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Vorh. N eigung ca. 1:2, Bewer tungsgr uppe B fr aglich –>  KG <  56 

Liedbachtalbrücke im Zuge der BAB A1

51 | Zus tand  v on G ro ßbrüc k en  und S anieru ngs erfo rdernis s e in N R W  | dv w g, W uppe rtal , 12.1 2.2013 D r.-Ing. G er o M arz a hn

A 3

A 45

A 1

A 2

A 44

A 40

A 3

AK Leverkusen

AK Lev erkusen im Zuge der BAB A1
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Stahlbrücken und Stahlv erbundbrücken
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Quer ansicht

Längsansi cht

Längs- und Queransicht
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Probleme in der Haupttragwirkung
Stützber eich

Spannung süberschr eitung Z ug um 45 %

Spannung süberschr eitung Dr uck um 50 %
(Beul en)
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Probleme in der Haupttragwirkung
Fel dber eich

Spannung süberschr eitung Z ug um 33 %

Spannung süberschr eitung Dr uck um 33 %
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Sofortmaßnahme
Entl astung der R andträg er

Überlasteter R andtr äger

Veengte

2 m

• Verengte Fahrspur en
• LKW-Ü ber hol verbot
• max. 60 km/h
• Abstandsgebot ≥ 25 m 
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Vergleichsspannungen Ermüdung

Beulen Biegedrillknicken

Problemfelder Stahl-/Stahlv erbundbrücken
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Brücken aus Mauerwerk, Gewölbebrücken
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Tragfähigkeit Gebrauchstauglichkeit

Materialkennwerte Rechenannahmen

Problemfelder Gewölbebrücken

∆T

Quelle: Purtak,  Geißler
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W orkflo w

1) Einsti eg i n di e Ertüchtig ung

• Nachr echnung g emäß N achrechnungsrichtli ni e

2) Fes tleg ung der M aß nahmen

• Sofortmaß nahmen

• Verstär ken /  Er satzneubau

• Ggf.  Kompensati onsmaß nahmen

3) Umsetzung der  M aß nahmen

• Planung von Verstär kungen

• Planung von Ersatzneubau

• Umsetzung Ver stär kung

• Umsetzung Ersatzneubau

Schwer punkt der 
Proj ektgruppe 

Brückener tüchtigung

AN L, RN L

Brückenertüchtigung in NRW
Bundes fer ns traßen - Wor kfl ow
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Lenkungsgruppe
Brückenertüchtigung

(GF, alle NL, MPM, EP, KIB)

Abteilung KIB, BS

Brückenertüchtigung in NRW
Bundes fer ns traßen – PG Br ückenertüchtig ung

14 Ing eni eur e 12 Ing eni eur e

Brückenbau
Umsetzung

vor Ort

40 Ing eni eur e

Autobahn- und 
Regionalnieder-

lassungen
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748 vordinglich zu untersuchende Brücken mit 
einem geschätzten Bauvolumen von 635 Mio. €

Variante “ 50 Br ücken“
(Läng e >  50 m, höchs te Prio)
=> 320 Mi o. € Bauvol umen

Brückenertüchtigung in NRW
Brücken i n der Baul as t des Landes
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Herzlichen Dank


