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Entwicklung der Elektromobilitat

25 Hochlaufszenarien aus reprasentativen Studien fur den eKfz-
Bestand in Deutschland
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Regionalisierung

Methodik zur Szenarienentwicklung

Ermittlung
Hochlaufszenarien Regionalisierung Regionalisierung Regionalisierung Regionalisierung
Bestandsentwicklung Bundesland Stadt Ortsteil Ortsnetz
E-Mobilitat
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Mobilitatssimulation Grund des Weges

Anzahl der taglichen Wege
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Rohdatenquelle: infas, DLR, IVT und infas 360 (2018): Mobilitdt in Deutschland (im Auftrag des BMVI)
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Auftrittshaufigkeit [%]

Ergebnisse der Mobilitatssimulation
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Auswirkungen Niederspannungsebene

Stadtischer Netzbetreiber B, Konventionelle Lasten, Elektromobilitat
und Warmepumpen
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RNG Rheinische

Studie der RNG und BUW zu den ===

Auswirkungen von Elektromobilitat
Vorgehen und Zielstellung

Entwicklung von Szenarie Auswirkungen auf die verfigbaren a
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RNG Rheinische

Studie der RNG und BUW zu den ===

Auswirkungen von Elektromobilitat

Szenarienentwicklung

Basisszenario Emob Zukunft Modalsplit
extrem
Hochlauf Emob Mittel Positiver (+ 30 %) Negativ
SUbStltu.tlon durch Wachstum ca. 4 % Wachstum ca. 4 %  Wachstum >>4 %
Carsharing
Ladeleistungen Bis 150 kW 2050 Bis 350 kW 2050 Bis 150 kW 2050

nd

Modalsplit
extrem

Basis-
szenario

Elektrofahrzeuge in Deutschla
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RNG Rheinische

Studie der RNG und BUW zu den ===
Auswirkungen von Elektromobilitat

Auswirkungen auf die Mittelspannung

Minimale Knotenspannung Hohe und Anzahl der Leitungsiiberlastungen
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Ausbaubedarf: ca.1km|5-16km |9 — 18 km

= MS-Netze sind spannungsstabil (nur eine leichte Grenzwertverletzung),
Leitungsuberlastungen stellen die Herausforderung dar!
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Kumulierte
Leistung ePKW

Studie der RNG und BUW zu den

RNG Rheinische
NETZGesellschaft

Auswirkungen von Elektromobilitat

Auswirkungen auf die Niederspannung

Leistung ePKW gesamt 2050
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Beispiel Kostenkalkulationen

Lademanagement mit Aktorik Lademanagement chne Aktorik

37.352.44-967 31.481

15.315 15.315 15.315

rio  E-Mob Zukunft Modalsplit
Extrem

Basisszenario E-Mob Zukunft Modalsplit
Extrem

Basisszenario E-Mob Zukunft Modalsplit Basisszena

Extrem

etriebskosten = Restwerte = gesamt

=» Enormer Leistungszuwachs durch Elektromobilitat bis 2050
=> Uberlastungen der Ortsnetztransformatoren sind zu erwarten
= Lademanagement kann Ausbaukosten erheblich reduzieren!
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Die Ergebnisse im Detail... (NRW-Verteilnetzstudie)
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https://www.wirtschaft.nrw/pressemitteilung/verteilnetzstudie-nrw
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9,0 bis 15,4 Mrd. €

Es werden Erweiterungsinvestitionen angegeben, keine
Ersatzinvestitionen

Die Verteilung auf die Spannungseben der Investitionen ist Uber
alle Stutzjahre und Szenarien vergleichbar

Ein Grol3teil der Investitionen ist in der NS-Ebene zu erwarten
» Anzahl Netze
» Platzierung neuer Treiber

Investitionen in der HS-Ebene am geringsten
» Historisch starkes HS-Netz in NRW

> Bei verstarktem Einsatz von Kabeltechnik kbnnen sich
Kosten deutlich erhdhen

Insbesondere Ballungsgebiete sind betroffen

Weiterentwicklung der Stromverteilnetze in NRW | 22.06.2021
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https://www.wirtschaft.nrw/pressemitteilung/verteilnetzstudie-nrw
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PuBStadt

Neue Planungs- und Betriebsgrundsatze fir stadtische Verteilungsnetze
zur Anpassung an die Anforderungen der Energiewende

Problemstellung:

= Im Rahmen der Transformation der deutschen Energieversorgung ist eine enorme Entwicklung weg von
wenigen grof3en, hin zu einer Vielzahl an kleinen Erzeugungseinheiten zu beobachten.

= Waéhrend landliche Verteilungsnetze das Ruckgrat der Energiewende hinsichtlich der ,Energiequellen®
darstellen, werden stadtische Verteilungsnetze zukiinftig als flexible ,Senken“ die Energiewende weitaus
starker unterstlitzen missen.

= Stadtische Netze werden dabei eine signifikante Durchdringung mit Elektrofahrzeugen, einen wesentlich
erhdhten Bedarf elektrisch erzeugter Warme und eine zunehmende Dichte von Haushalten bedienen missen.

Lésungsansatz:

= Durch Einsatz von innovativen Betriebsmitteln wie regelbaren Ortsnetztransformatoren und
Lademanagementsystemen stehen alternative Ausbaustrategien zur Verfiigung.

= Durch gegenuberstellende Planungen von realen Netzen unter Anwendung von konventionellen und
innovativen Betriebsmitteln werden technisch und 6konomisch optimierte Ausbauoptionen aufgezeigt.

= Daraus werden allgemeingiltige Planungs- und Betriebsgrundsatze abgeleitet und in Form eines

Planungshandbuchs veréffentlicht, das als Hilfestellung fir Investitionsentscheidungen in stadtischen
Verteilungsnetzes dient.
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Energiewende 2.0

Flexibilitaten im Stromsystem heben
auf Verbraucherseite (Happy Power Hour)

auf Erzeugerseite (reg. Einspeiser tbernehmen
Systemverantwortung)

Sektorkopplung Strom / Gas / Warme / Mobilitat:
Das System grof3er denken!

Energiequartiere / zellulare, dezentrale Strukturen
Neue Geschéaftsmodelle (Blockchain)
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Bergische Universitat Wuppertal
[ |

Interdisziplinares Zentrum
Mobility and Energy

https://izme.uni-wuppertal.de/

Auswirkungen der Elektromobilitat auf stadtische Netze

Prof. Dr.-Ing. Markus Zdrallek

*
-
”

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL




Bergische Universitat Wuppertal
Lehrstuhl fiir Elektrische Energieversorgungstechnik
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