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1. Aufgabe und Zielsetzung U
Problemstellung v

Die Kosten der einzelnen Verkehrsmittel und ihr Verhaltnis
zueinander sind nicht bekannt.

« Grunde fur intransparente Verkehrskosten:

—verschiedene Organisationseinheiten

=) Kosten sind auf unterschiedliche Rechnungsstellen
aufgeteilt

—gemeinsam genutzter Verkehrsraum

=) undifferenzierte Darstellung der StraReninfrastrukturkosten,
der Stral3enreinigung, des Winterdienstes etc.
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1. Aufgabe und Zielsetzung Il KASSEL
RSITAT

U
Ziel des Projektes v

« Entwicklung und exemplarische Umsetzung einer Methode,

— mit der aus kommunalen Haushalten und Rechnungsunterlagen

— die verkehrsbezogenen Aufwendungen und Ertrage

—differenziert nach Verkehrssystemen (FuR-, Rad-, Kfz-, OPNV)

ermittelt werden kénnen.

Kasse| documenta Stadt
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Aktiengeseilsr_haft
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» Die Methode basiert auf Aufteilungsschliisseln zu verschiedenen

Kostenstellenbereichen.
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2. Losungsansatz und Methode

U ASSE
Rechnungsunterlagen des Stadtkonzerns v

I K L
RSITAT

MalRgebend sind nicht die Geldstrome des Finanzhaushalts, sondern die
Aufwendungen und Ertrage des Ergebnishaushalts.

=) Verdnderung des stadtischen Vermdgens

Grofere Investitionen werden daher nicht direkt in die Betrachtung
einbezogen.

Abschreibungskosten ergeben sich aus den Beschaffungs-/
Herstellungskosten und einem Abschreibungszeitraum.

=) \Wertverzehr der Investition wird dadurch abgebildet

Zuschusse und Fordergelder von Bund und/oder Landern werden
herausgerechnet.

= Kommunale Betrachtung
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2. Losungsansatz und Methode U
Relevante Positionen des Stadtkonzerns v

Aufwendungen und Ertrage:
— Verkehrsplanung

— Planung, Bau und Betrieb der Infrastruktur
» Abschreibung

Unterhalt der Lichtsignalanlagen

Parkraumbewirtschaftung

Winterdienst

— Betrieb des OPNV
* Betriebsmittel
* Personaleinsatz

« Fahrgeldeinnahmen
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2. Lésungsansatz und Methode UNIKASSEL
Methodisches Vorgehen VERSITAT
Schritt 1: Relevante Schritt 2:

Analyse der Haushalts- und Ertrage und Zuordnung der Aufteilungs-
Rechnungsunterlagen Aufwendungen schlUssel je Position

V1 U

Schritt 3:
Entwicklung der Gemeinertrage/ Einzelertrage/-
Aufteilungsschlissel -aufwendungen aufwendungen
: Schritt 4: ’
Aufteilungs : :
. Aufteilung der Gemein-
-schltssel .
ertrage/ -aufwendungen |:> Schritt 5:
Zusammenstellung
Ertrage/ verkehrssystemspezifischer
Aufwendungen je Ertrage und Aufwendungen

Verkehrssystem

Schritt 6:

Ableitung von Kennwerten .
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2. Loésungsansatz und Methode UNIKASSEL
Anteile der Einzel- und Gemeinpositionen (Kassel) VERSITAT
Ertrage Aufwendungen
7.843;200 €; 56.257.000 €;
33%
12.740.000 €;
13%
|

2 98,857 Mio. € 2 168,705 Mio. €

\\ 7.738.000 €

78.274.000 €; 104.710.000 €;
5%

79% 62%

M Gemeinertrage / -Aufwendungen
M Einzelertrage / -Aufwendungen (Kfz)
M Einzelertrage / -Aufwendungen (OPNV)
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2. Losungsansatz und Methode UNIKASSEL
Aufteilungsschlissel und deren Anwendungsbereich (1) V ER S I T AT

Aufteilungsschlissel Anwendungsbereich

Flachenrelevante Positionen;
Verkehrsflache Berechnung der weiteren
Aufteilungsschltssel

Stral3enentwasserung;
Stral3enbegleitgriin

Strom der Lichtsignalanlagen;

Lichtsignalanlagen Steuerung und Betrieb der LSA e
Material fr LSA; Verkehrsrechner

Beleuchtungscontracting; Strom
fur StralRenbeleuchtung;
Umristung auf LED

Aufbau, Betrieb und Wartung der
Stral3enbeleuchtung

StraRenbeleuchtung

Stral3enreinigung (Aufwendungen
und ggf. Gebihrenertrage)

9
Prof. Dr.-Ing. Carsten Sommer

Stral3enreinigung Reinigung der StralRen




2. Losungsansatz und Methode UNIKASSEL
Aufteilungsschlissel und deren Anwendungsbereich(2)V ER S I T AT

Aufteilungsschlissel Anwendungsbereich

Abschreibungen der Unterhaltung der Stral3en;
Vermodgenswerte Baumalinahmen

Abschreibung

Winterdienst (Aufwendungen und

Winterdienst Beseitigung von Schnee und Eis
! | gung ggf. Gebihrenertrage)

Sonstige Sach- und
Dienstleistungen sowie
allgemeine Abschreibungen

Allgemeine Positionen ohne
ersichtliche Kategorie

Allgemein

10

Prof. Dr.-Ing. Carsten Sommer



2. Losungsansatz und Methode U
Herleitung der Aufteilungsschlissel (1) v

» Aufteillungsschlissel Verkehrsflache

— beruht auf den Flachenanteilen, die den Verkehrssystemen
zugeordnet werden

« Aufteilungsschlissel Lichtsignalanlagen

— beruht auf der tatsachlichen Anzahl der Signalanlagen und
Gewichtungsfaktoren

» Aufteilungsschlissel Stral3enbeleuchtung

— beruht auf einer fiktiv geplanten StralRenbeleuchtung und
Verkehrsflachenanteilen

» Aufteilungsschlissel Stral3enreinigung

— beruht auf den gereinigten Flachen und Gewichtungsfaktoren
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2. Losungsansatz und Methode U
Herleitung der Aufteilungsschlissel (2) v

» Aufteilungsschlissel Abschreibung

— beruht auf einer fiktiv geplanten Infrastruktur

« Aufteilungsschlissel Winterdienst

— beruht auf den geraumten Flachen und Gewichtungsfaktoren

» Aufteilungsschlissel Allgemein

— beruht auf den Anteilen der verkehrssystemspezifischen
Aufwendungen der Ubrigen Positionen des Teilhaushaltes

—wird fur die einzelnen Teilhaushalte ermittelt
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2. Losungsansatz und Methode UNIKASSEL
Bedeutung der Aufteilungsschlissel (Kassel) VERSITAT
Ertrage pro Jahi
0.386 Tsd. £
0 Tsd. € 0Tsd.€ ° 144 Isd. { 0 Tsd. € [sd. € 13 Isd. €
= -
1.316 Tsd. € l l
2.268 Tsd. € 3 947 Tsd. € 3. 790 Tsd. €
Lichtsigna|an|agen 6735 TSd € 6664 TSd €
Winterdienst
Strallenbeleuchtung Verkehrsflache
StralRenreinigung _
Allgemein
Aufwendungen
pro Jahr
31.536 Tsd. €
Abschreibung
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ASSE

3. Kennwerte zur Beurteilung der Ergebnisse I K L
RSITAT

U
Ziel und Zwecke von Kennwerten v

« absolute Zahlen zur Ertragen und Aufwendungen sind wenig
aussagekraftig

* Einordnung und Beurteilung der Ergebnisse sollen mdglich
sein

» Basis flr strategische Entscheidung des Stadtkonzerns
(z.B. im Rahmen der Verkehrsentwicklungsplanung, bei der
Finanzplanung)
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3. Kennwerte zur Beurteilung der Ergebnisse U
Intrakommunaler Vergleich der Verkehrssysteme v

zusatzlich
erforderliche

innerhalb isch : g ich Grof3en fur
siner zwischen ZU einem er zeitlichen Interpretation

Kommunen Zeitpunkt Entwicklung
Kommune

Vergleich Bewertung

Kennwert

absoluter
Zuschuss je
Verkehrssystem

relativer Zuschuss
je Verkehrssystem

Kostendeckungs-
grad im OPNV /
Kfz-Verkehr
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3. Kennwerte zur Beurteilung der Ergebnisse U
Interkommunaler Vergleich v

zusatzlich
erforderliche

innerhalb isch : g ich Grof3en fur
siner zwischen ZU einem er zeitlichen Interpretation

Kommunen Zeitpunkt Entwicklung
Kommune

Vergleich Bewertung

Kennwert

Zuschuss pro
Betriebsleistung
im OPNV

Zuschuss pro
Einwohner

Zuschuss pro
Verkehrsflache
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3. Kennwerte zur Beurteilung der Ergebnisse U
Bertcksichtigung der Verkehrsnachfrage v

zusatzlich
erforderliche

innerhalb GroRRen fur

siner zwischen ZU einem der zeitlichen Interpretation

Kommunen Zeitpunkt Entwicklung
Kommune

Vergleich Bewertung

Kennwert

Wegebezogener Verkehrs-
Zuschuss aufkommen

Unterwegszeit-

bezogener Unterwegszeit
Zuschuss
Verkehrsleistungs- Verkehrs-
bezogener :

leistung

Zuschuss

v Berlcksichtigung bei der Interpretation der Kennwerte:

« HOhere Nachfrage im Kfz-Verkehr bei gleichem Zuschuss verringert den
wegebezogenen Zuschuss (hohere Effizienz trotz negativer Entwicklung).

« Der verkehrsleistungsbezogene Zuschuss stellt den motorisierten Verkehr
gunstiger dar. 17
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4. Ergebnisse und Vergleich der Beispielstadte

U ASSE
Kennwerttabelle Kassel 2009-2011 (1) v

I K L
RSITAT

Kennwert

Radverkehr | Fulverkehr

Absolute

Aufwendungen 54,0 Mio. € 106,0 Mio. € 0,4 Mio. € 8,3 Mio. € 168,7 Mio. €
[Mio. €]

Absolute Ertrage

(Mio. €) 19,6 Mio. € 78,3 Mio.€ 0,1 Mio. € 0,8 Mio. € 98,9 Mio. €

fh;’izoz]terz“sc“”ss 343 Mio. € 27.6Mio.€ 03Mio.€ 75Mio.€ 698 Mio.€

Relativer Zuschuss

(,,Zuschuss-Modal- 49.0% 39,7% 0,5% 10,8% 100%
Split“) [%]

Kostendeckungsgrad

im Kfz-Verkehr und 36,5% 73,9% I I/ I
OPNV [%]
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ASSE

4. Ergebnisse und Vergleich der Beispielstadte I K L
RSITAT

U
Kennwerttabelle Kassel 2009-2011 (2) v

Kennwert

Radverkehr | Fulverkehr

Betriebsleistung I 3,6 €/Fzkm I I I
OPNV [€ / Fzkm]

Zuschuss pro

Zuschuss pro
Einwohner 175,5 €/Ew. 141,3 €/Ew. 1,8 €/Ew. 38,5 €/Ew. 357,1 €/Ew.
[€/Ew.]

Zuschuss pro
Verkehrsflache 6,3 €/m?2 Il 3,6 €/m2 3,3 €/m2 I/

[€/m?]
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ASSE

4. Ergebnisse und Vergleich der Beispielstadte I K L
RSITAT

U
Kennwerttabelle Kassel 2009-2011 (3) v

Kennwert

Radverkehr | Fulverkehr

34,7 53,3 2,1 11,0 29,7
Cent/Weg Cent/Weg Cent/Weg Cent/Weg Cent/Weg

Wegebezogener
Zuschuss
[€-Cent / Weq]

f€.Cont / Stunde] Cent/h Cent/h Cent/h Cent/h Cent/h
Verkehrsleistungs- 4.4 8.1 0,7 10,4 5,6

b Zusch
Pttt Cent/Pkm  Cent/Pkm  Cent/Pkm  Cent/Pkm  Cent/Pkm

[€-Cent / Pkm]

20

Prof. Dr.-Ing. Carsten Sommer



ASSE

4. Ergebnisse und Vergleich der Beispielstadte I K L
RSITAT

U
Vergleich der Ergebnisse fiur die Beispielstadte v

l%IHHiHIIIIIIIIIIII 52, 7% 38,8% 3,2% 5,4%
49,0% 39,7% 0,5% 10,8%
52,1% 23,8% 5,0% 19,1%

Kostendeckungs- Kfz-Verkehr OPNV
grad
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5. Fazit

V) ASSE
Zusammenfassung v

I K L
RSITAT

Die meisten verkehrsspezifischen Zuschisse des Stadtkonzerns
werden fur den Kfz-Verkehr verwendet.

Der Kostendeckungsgrad des Kfz-Verkehrs liegt in allen
untersuchten Stadten unterhalb des Kostendeckungsgrads des
OPNV.

Die Zuschusse fur den Radverkehr fallen im Vergleich gering aus.

Ein Vergleich zwischen den Stadten ist momentan aufgrund der
kleinen Datenbasis nicht zweckmalig.
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5. Fazit

U ASSE
Ausblick: NRVP-Folgeprojekt v

I K L
RSITAT

* Entwicklung eines Tools zur eigenstandigen Anwendung der
Methode in den Kommune
» Weiterentwicklung der Methode

— Kosten und Nutzen ausgewahlter externer Effekte: Verkehrslarm,
Luftschadstoff- und CO2-Emissionen, Unfallkosten, Gesundheit

— Berlcksichtigung des Schwerverkehrs bei Aufteilung der
Aufwendungen und Ertrage
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2. Losungsansatz und Methode (§)
Schritt 3: Aufteilung der Gemeinertrage/-aufwendungen V

Aufteilungsschliissel x Rad [€] Fuf3 [€]

Position X; [€]

Kfz [€]

OPNV [€]

[
[
;

Rad [€]

Aufteilungsschlissel y Fufs [€]

Position Y, [€]

Kiz[€] W OPNV [€]

)
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2. Losungsansatz und Methode: Schlissel Verkehrsflache
Beispiel: Aufteilungsschlussel ,,Verkehrsflache*

Zuordnungsvorschrift

der Verkehrsteilraume Ermittlung der

vorhandenen
Verkehrsteilrdume

auf die
Verkehrssysteme

Berechnung

Aufteilungsschlissel

Prof. Dr.-Ing. Carsten Sommer
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2. Loésungsansatz und Methode: Schlissel Verkehrsflache (V)
Zuordnungsvorschriften v

Verkehrsteilraum zugeordnetes Verkehrssystem
Gehwege FulRverkehr
Kombination Geh- und Radwege Ful3- und Radverkehr jeweils 50%
FuBweg / Radfahrer frei FulRverkehr
FuRgangerzone FulRverkehr
Radwege Radverkehr

Radverkehr (falls ,Kfz-Verkehr frei®

Fahrradstrafien 1/3 fiir Kfz-Verkehn)
Fahrradbigelflachen Radverkehr
Fahrbahn Kfz-Verkehr
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2. Losungsansatz und Methode: Schliissel Verkehrsflache U
Ermittlung vorhandener Verkehrsteilrdume v

* Optimum: Bestandsflachen in GIS exakt vorhanden

» Alternativen:

— Falls Verkehrswegenetze als Linienobjekte in GIS hinterlegt

Abschatzung der Flachen Uber angenommene Breiten aus
Regelwerken (Bspw. ERA, RASt)

oder

Stichprobenerhebung der tatsachlich ausgefiuhrten Breiten

— Falls Teilnetze (bspw. Gehwegnetz) nicht in GIS vorhanden

Stichprobenerhebung der Flachen und Hochrechnung auf das
gesamte Verkehrsnetz der Kommune
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2. Losungsansatz und Methode: Schliissel Verkehrsflache UNIKASSEL
Berechnung des Aufteilungsschliissels ,Verkehrsflache“v E R S I T AT

_ Radverkehr FuRverkehr

Kfz,s= OPNV, 5 = Rads = Ful3,s=
Hauptverkehrs- ’
Kfz- OPNV- Rad- Ful3-
stral3e
Verkehrsfachenyg Verkehrsfachenyg Verkehrsfachenyg Verkehrsfachenyg
Kfzeg = OPNVgg = Radgg = FuBeg =
ErschlieBungs- )
Kfz- OPNV- Rad- Ful3-
stral3e
Verkehrsfachengg Verkehrsfachengg Verkehrsfachengg Verkehrsfachengg
FuZo =
Fullgangerzone FuR-
Verkehrsflacheng,,,
5 (OPNV) = > (Ful) =
> (Kfz) = > (Rad) =
(OPNV,) + (FuBys) + (FuBgs) +
(Kfzys) + (Kfzgg) . (Rad,s) + (Radgs)
" = (OPNV) " = (FuZo)

Aufteilungs- Radg sches = FUBEsches =

schlussel > (Rad) / > (Ges) Y(FuB) /> (Ges)




2. Losungsansatz und Methode: Schliissel Abschreibung UNI KASSEL
,Wiederherstellungs- und Abschreibungskosten (1) VERSITAT
: SChm.t Al Schritt B1:

Planung eines typischen Oberbaus ,
L . Planung der Entwasserungs-
gemal Richtlinie RStO fir alle einrichtunaen gemar RAS-Ew
Verkehrsflachen gend
Schritt A2: Schritt B2:
Ermittlung der Herstellungskosten Ermittlung der Herstellungskosten
fur die geplanten Aufbauten gemalfi fur die geplanten Stral3enablaufe
Baupreislexikon gemal Baupreislexikon
Schritt A3: Schritt B3:

Ermittlung Abschreibungskosten pro
Jahr fur alle Entwasserungs-
einrichtungen

Ermittlung Abschreibungskosten pro
Jahr fur alle Verkehrsflachen

U U

Schritt 4:
Ermittlung des Aufteilungsschlissels
(Anteilswerte der Verkehrssysteme an
den gesamten Abschreibungskosten)
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ASSE

2. Losungsansatz und Methode: Schlissel Abschreibung I K L
RSITAT

U
»Wiederherstellungs- und Abschreibungskosten* v

Geh-/Radwege (Seitenraume)

Asphaltdeckschicht 2cm

Schritt Al: Asphalttragschicht 8cm
Planung eines typischen Oberbaus Bs g
gemalf Richtlinie RStO fir alle P. [
Verkehrsflachen Frostschutzschicht 10cm

Schritt A2:
Ermittlung der Herstellungskosten
fur die geplanten Aufbauten gemalfi
Baupreislexikon

2 28,84 €/m? |

Schritt A3: Abschreibungskosten [€/]Jahr]
Ermittlung Abschreibungskosten pro . 2
Flach
Jahr fir alle Verkehrsflachen = 28,84 [€/m?] * i _e (-]
Nutzungszeitraum [Jahre]
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2. Losungsansatz und Methode: Schlissel Abschreibung UNIKASSEL
,Wiederherstellungs- und Abschreibungskosten® VERSITAT
Schritt B1:

X Stralfenablaufe fur
Y m2 Verkehrsflache

Planung der
Entwasserungseinrichtungen
gemal RAS-Ew

U

Schritt B2:

Ermittlung der Herstellungskosten _

fur die geplanten Stral3enablaufe EP =300,94 €

gemal Baupreislexikon
Schritt B3: Abschreibungskosten [€/]Jahr]
Ermittlung Abschreibungskosten pro
Jahr fur alle _ X Stk = 300,94 €/Stk
Entwasserungseinrichtungen ~ Nutzungszeitraum [Jahre]

33

Prof. Dr.-Ing. Carsten Sommer



4. Ergebnisse und Vergleich der Beispielstadte
Zuschuss pro Einwohner und pro Verkehrsflache

Il KASSEL
RSITAT

< C

Zuschuss pro
Einwohner

Radverkehr | Fulverkehr

156,1 €/Ew. 115,0 €/Ew 9,3 €/Ew. 16,0 €/Ew. 296,4 €/Ew.

Bremen

Kassel 175,6 €/Ew. 141,3 €/Ew. 1,8 €/Ew. 38,4 €/Ew. 357,1 €/Ew.

Kiel 69,4 €/Ew. 33,0 €/Ew. 6,7 €/Ew. 25,5 €/Ew. 134,6 €/Ew.

Zuschuss pro
Verkehrsflache

Radverkehr | Fulverkehr

Bremen 5,2 €/m? I/ 2,8 €/m2 1,8 €/m?2
Kassel 6,3 €/m?2 Il 3,6 €/m? 3,3 €/m2
Kiel 2,9 €/m2 i 1,7 €/m2 2,0 €/m2
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